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-tatio«ee'"«^''T fabrication des transfor^teurs 

^Wte^^a actuels^e Circuit «^.,ti,ue est ob^^^ 

^^r'^^-;/- --^^ =^t.oae est oene utilis.e dana lea c^cuita 
Toutea dea .^thodea lalaaent apparenta, en cartai.s endroits. lea 

10 rj^rr^ et^^. ^ r.a.te.t'ao:: 

^ ^ - Lea tranaformateura aont pen n«nial,lea"et doivent Stre plac& 
dans un endxoit isol.. . l-interieur d'^ chaaaia ou d-une ar«,l^. 

des e.Wa ..i iaolent lea bo.ina^ et ^t.^t ainai L^tilia^ 

■ reftoidia k Ithuile le transfonoateur 

Propre^ent dlt est plac. . L.nt^.^ enceinte r^lie d-^^^Tl 

Plus laportants que dans la technologie ptropoafe. 

20 une "Z^^"^" technologie ^te cea inconvLenta et pern«t de pins 

nne ^conomte appreciable de coItpb. 

Le transfor»ate«r dana la nowelle technologie. co«porte - 
A- noya« H^tl^ue 2 repr^aent^ aur lea fi^a. T. 2. 3, 4. 5 et*6 

t«„c6«°!tTr I!!! faoea'lat.ralea en ^r^e de 

Tr"^"' -»^-^e^tSieponrtranaror»ateur,.deraible 
epa^aaenr, de larger: constants, et isol^ s« les deux races par du vemis 
ou par un papier sp^al. L-extr^^t. de cette t6le en contact a.ec le 
"andrin est B«intenae par dea points de aoudure ^lectrlque I7 

» de««t realisation dea aoudurea eiectriauek Lextr^uite 

<^ o^a^ant etre sonde* au mandrin n'eat 

^ _ "anonn n eat pas Temie sur une courts longueur. Lea 

figurea 19 et 20 nontrent une bande de ±Slm 9n -1 ^ 

vernia 21. «antte de t51e 20 sur laquelle eat dlapoae le 

uar . V" ^^-^I^^ia «i- noyau la^ tSle eat ^ntenue par de\a colle fort^ 
par exeB5>le cyanolitei en difr4r^ts pointa 22 ^ 
5 Le «andnn doit gtre plus" long la lar^eur de la bands pour pou- 

voir prendre aes extr^idtea dans lea pinces de la bobineuae. Les races 
lateralea du noy^ obtenu sent alors usinees en for^e de troncohe Price 4 
une ^nachlne-outil (tour), ce ,ui eat r«lati^nt aise. 

Les deux bobinages prl»aire et seeond«l« 7 et 10. sont obtenne. co«e dans 
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to\it transrormateirr, par le "boMnauge d'un fil conducteur isol^ sur deux 
supports isolants 8 et 10, coirane iadique sur les fifiruree 1, 2, 5 et 4. 

Dans le cas ou les anneaiax P r>e snnt pas n^ceseaireo les deux 
r-TT^r-r+s •'soiants ^o'.-ent i.'en former qu'iin. 

Tl n"est ->as pr^cfe^ ici la nature du bobina^, qui depend du type 
d'Titilisation. Par exenipl*>: dans le cas d»une tension faible du seoondaire, 
avec d^it importajit de courant, l^enroulement secondairc est obtenu par 
quelques eplree d'une barre de cuivre de forte section. 
C- Les deux embouts sont obtenua par 1« assemblage de plaques parall^les de 
toles pour transfoimateur, isol^es entre elles, soit circulaires dans le 
cas des figures 7 et 8, soit earr^s dans le cas des figures et 10. 
L« assemblage de ces toles peut se f aire par des rivets en plastique ou 
isol^s. 

On cree alors, grace a des mackines-oiitlls, dans le centre des 
emboiits un trou trdnconique qui perraettra de placer les embouts aux extr^- 
mit^s du noyau central, comme indiqu^ sur les fi^ares 1, ? et 4. 

On usine d'autre part les bords ext^rieurs, soit sous fonae tronod- 
nique si les enbouts sont circulaires, ou sous forme de tronc de pyraadde 
si les CTbouts sont carres. 
2>- L»anna:ture 10 est obtenue, oomne dans le cas du noyau, par le bobinage d»une 
bande de tole de faible ^aisseux, de largeur cons tan te, sur iin mandrin 
cylindrlque ou parall^llp^dique h base carr^e suivant la forme de l»armature, 
pylindrique comme dans le cas des figures 11 et 12, ou parallel ip^que 
comme dans le cas des figures 13 et 14 ; ici encore la tfile est isol^ sur 
les deux faces, par exenrple par un vemis, et les e3ctrendt& sont maintenues 
par collage ou par des rivets en plastique ou isol^. 

Les deux extr^t^s de 1» armature sont ensuite usin^es en forme de 
tronoone ou de tronc de pyramide, suivant la forme de 1» armature, ooinae 
lndiqu4 sot les figiires 11 , 12, 1 3 et 14. . 

Les uelna^s des extr^t^s du noyau des embouts et de I'armat^ire 
doivent etre 30ifm43 suf f n sanment de telle eorte que, les difffrents absents 
-^t^nts assemblfo, none ayons le minimum TOssiblie d»entrefer pour ^viter les 
pertes, 

Toutes ces uarties usin^es, qui doivent entrer en contact lors de 
l»assemblaOT du trans formateuTi sont pr^alablement vemies pour ^ter les 
courant^ naTasites. 

L» ensemble etant mont*^ nous avnns done un circiit magn^tique ferra^ 
et nous eommea bien en presence d»un transformateur. On peut d6»ntr«rr trfes 
facilement que, pour une meme section du noyau et le mdme poids de cuivre, 
pour un transformateur par cette technologie on fait une ^oonomie en poids 
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de fer appreciable par Tapport k transfoxaatenr sulvant la technologie 
dasalque. tette ^oonoaie d« poida se fait -aa niveaa des .eaT>outa. 
E- Les bo««s 4 de la tenaion d»e«trfe du pri-aire et de la tension de eortie 
dn secondaire sont Isolde par dee bagnes ieolantes 5, peuvent 8tre 
5 dispos^e. eoit sur ™ dee e«bo«ta oo«e ii^^u^ star la figure 2, eoit ear 

une face de l"annatxire. 
P- Le noyaa et l-annatore ext&ienre dans certaines applications, peuvent 

eervir conne enroulements prlinaire et aecondaire ; dans ce cas le transfoiw 
mateur ne conporte paa d'enrotaements en cai-vre. 
^° . ^ d'aatres caa le noyan ou l'ar»atnre peuvent servir d'enronle- 

ments secondaires et dans ce cas nous n««TOn8 ,pie I'enroulement pri»aire 
en cnlrce. 

Les figures 21 et 22 aontrent le noyan central 2 utilise oosne 
enronl«nent priibaire «rec ses boines d»entr^e 2? et 24 et l-anaatare 13 
15 utilise coDTO enroulement aecondaire avec see boznes de sortie 25 et 26 

Lee ^paisseurs de la t6le utilis^e dans le noyaa central et dana l'ai«at^ 
pewrent £tre diff&entes. lea bomea traversent lea bagues ieolantea 22. 
G- Dans le cas d» petite transfoinateurs pour soudute h axe i ftiite aatoriga- 
lateuES on utilise, dans le cas dee figures 1 et 2, un assemblage de 
20 plusieura .anueanz de tole isol6e. 

Si I'arraature est circulaire les annesax de tSle sont circolairee 
et niont^ gliasante sur le noyau connse indiqnd sur les figures 15 et 16. 

Si l«a=inature est carrfe lee anneaux de tSle sont da fome carr^ 
et oont^ dissents dana I'anaature conme indi^ sur les figures 1? et 18. 
Le trou central est de diam^tre si^drienr k celui du noyau, 

L'objet de ces anneaux est de crier la fuite nagnitique nicessaire 
pour le fonctioniiejnent du transfonnateur k arc. En effet, la tension secott- 
daire, qui doit £tr» d'enwiron de 50 i 70 Volts avant l-amor^age de l»arc 
aectrique, doit deeoendre i 25 ou 30 Volts d^ que cet arc est amors*, 
c»est i. dire dfes qti»il y a d^hit de oonrant. 

Pour cela il est n^cessaire, par das essais sucoessifs, de trouver 
la VBleur de I'entrefer n^ceeaalre qui doit subaister entre ces anneaux 
et le noyau ou 1 'armature suivant qu'ils sont w>nt4a glissants but I'anaa^ 
tare ou sur le noyau. Bans le caa dee figures 3 et 4 la fuite aagnitique 
est obtenue par l»ainature 9 qui est obtenne de la aSme nianifere que 
1» armature extirienre et qui est isol^ par le" support 8 et la bagne 19. 
^ L'ariBature et les deux embouts sont Baintenus, soit par le rabatteaent dee 
deux extr&itfe du sandxin 2, soit par dee Tie 4ciou8 ou des entretoises 15 
rabattnes aux extr6>itAj 18, coa«e indiqni dans les figures 1 et 2. Id 
encore pour iviter les pertea pear effet Joule il faut veiller k un bon 
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isolement des idles entre elle?. 
- L« armature et lee deux embouts forment done xm enseBble csnpact cyllndrique 
on paxall&ip^gue qui enfenn^ entlfexei»eiit lee enrouleaente An traaafonia- 



teur. 



II est possible en soignant les ^tancdidit^s, d'utiliser le circuit 
magn^tl^ue oomme recipient dans lequel on introduit en 16, coioe indiqui 
sur les fiisures 2 et 4, de l»huile de refroidissement. 

Cette technologle peut 6tre aussi utillsfe dans la fabrication 
d'autotransfomateuTB et de tout autre utilisation du olrcoit magn^tique. 
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REVENIgCAgOSS. 

1»/ Transfonnateur statique dont le circuit liia^^tique est conipose d'lm 
noyau central.une armature exterieure concenirique au noyau et' en for«.e de tube 
^ section circulaire ou caxree,tou3 les deux obtenua par le boMuage sur un' 
mandrin d'une tole magnetique isolee enr au naina une face,par exe.n5.le par du 
vei«is et,de part et d'autre de 1-armature et du noyau,deux embouts obtenoa par 
I'asaemblaee de tSles n^^tiquea parallfeles entr-elles et perpendiculaires i 
I'axe du noyau, le circuit anagnetiqne enfermant done les enroulements du trans- 
formateur.caracterisd par le fait que les embouts ont un trou troncSnique can- : 
tral et les bords exterieurs en forme de tronc5ne ou de tronc de pyramide s«ii- 
vant qu'ils sont circulaires ou carr^s ce qui leur permet de venir s'emboiter 
dans les extr6nit& de 1'am.atare et d« noyau central dont la forae leur est 
parfaiteiuent bompl&entaire . de telle sorte que toutes les spires du. noyau cen- 
tral et de I'axjaature et que toutes lea tSles des eiabouta aioutisseirt aux sur- 
faces de ^onction et qu'^insi toute ligne de flux inagn^tique puisse passer d'un 
Element a 1 -autre en traversant ces surfaces de jonction sans etre obligee pour 
cela de couper transversalement les toles magn^tiques qui les constituent . 

20/ Transformateur statique selon la revendication 1 caracteris^ par le 
fait que les. surfaces de contact «itre lea diff&rents Elements sont vemiea ou 
comportent une entretoise Isolante tr^s fine . 

3°/ Transfonnateur selon la revendication 1 caractiris^ par le fait que ' 
dans le cas de la soudure k 1' arc et dans le cas ou les enroulements primairea 
et secondairea sont cote & cSte centres sur le noyau central,il utilise une en- 
tretoise en tSle =agn^tique situfe entre lea deux bobina«es,qui est obtenue par ' 
25 l'assejnbla«o de rondellea de tSle inagn4tique,cette entretoise laissant • subsis- i 
. ter un entrefer en forme d'anneau par rapport au noyau ou 1« armature. 

4°/ Ibransfonnateur selon la revendication 1 caracterise par le fait que 
dans le cas de la soudure 4 I'arc et dans le cas ou les enroulements pUmaire . 
et secondaire sont concentriques il utilise un tnbe en tSle magne'tique interme-. 
30 diaire entre lea deux bobina«es et laissant subsister par rapport a mi embout, \ 
ou les deux,un entrefer en forme de couronne cylindrique 

revendicaUon 1 caracterise pkr le fait qu'il ' 
ext&ieure et le noyau central comme enrotaements seconlai- 
o^i.PKunaxre et dans ce cas le circuit magn^tique n'enferme qu'un seul tyne 
35 de bobinage.soit primaire so.it secondaire, en cuivre ou tout aut^e metal bon " 
cpnducteur mais ama^^tique . , 

• Transformateur selon la revendication 1 caracterise par le fait qu'il 

utilise le noyau central comme enroulement primaire et 1- armature comme enrou- 
40 aecondaire ou 1 'inverse et dans ce cas le circuit magn^tique n'enferme 

4vi aucian enroulement en cuivre • 

. 7V Transformateur selon la revendication 1 caract&ise par le Tait que 
le circnxt magnetxque contient im agent refrigerant tels pax exemole de I'huile 
de transfonnateur ou de la graisse . t if ^ uu^c 



20 



2344109 



PL r/6 
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Coupe A A 
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FIG 5 
Coupe AA 



FIG 7 

Coupe BB 



FIG 3 
Coupe CC 
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f^JG-ii FIG ^2 

Coupe A A 
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FIG 20 
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FIG 21 

Coupe BB 




FIG 22 

Coupe AA 
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Tl - Transformer with laminated cylindrical core - has central core carrying windings and encircled by laminated 
outer core 
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AB - FR2344109 The transformer has a central core (2) encircled by an outer concentric core and connected 

magnetically to it via end pieces. The central core and the outer core consist of tight spirals providing the 
necessary laminated structure. The end pieces have their laminated structure formed by stacks of plates. The 
windings are wound side by side around the centre core inside the outer core. 
- The ends of the centre core are tapered to fit inside correspondingly tapered holes in the two end pieces. The 
contact surfaces between the different parts are insulated from one another by a vamish or by other means. 
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